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Uvod

Informacni technologie vyznamnym zpusobem pronikaji do vSech oblasti naseho Zivota. Sv{lj nezastupitelny
vyznam maji i v oblasti fizeni a monitorovani vodohospodafskych soustav. Dobfe koncipované dispelerské
pracovisté s kvalitni informaéni technologickou zakladnou vyrazné& sniZuje provozni naklady, zkvalitiiuje sluzby
a je schopno poskytovat procesni data nejen dispeCerim a operatorim, ale také manazerim a podnikovym
informacnim  systémim. Praktickym pfikladem vodohospodafského informacéniho systému uréeného
pro monitorovani a fizeni rozlehlych vodohospodarskych soustav je dispecersky systém Povodi Labe, s.p..

Hlavni pozadavky

V pfipadé vodohospodarského dispecinku (VHD) Povodi Labe, s.p., kdy je tfeba Fidit Uzemné rozsahlou soustavu
(pokryva velkou &ast izemi Ceské republiky) z jednoho fidiciho centra, musi byt do tohoto centra dopravovany
informace o jejim aktualnim stavu. Na zakladé pfijatych a zpracovanych informaci pak fidici centrum soustavy
rozhoduje o zasazich, které méni soucasny stav této soustavy. Pro konkrétni Ucely zavodovych dispecinki Povodi
Labe, s.p. je hlavnim cilem soustfedit do téchto pracovist informace o aktualni vodohospodarské a meteorologické
situaci v Useku povodi feky Labe.
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Tyto informace jsou nezbytné z nékolika davodu:

1) Zajisténi minimalnich pritokd jednotlivymi Useky tok( fek (odbéry vody pro pramysl, odbéry vody
pro vodarenskou soustavu).

2) Ochrana lidskych zivotd a majetku pfed silou tokd pfi povodnich, kdy dispecink vydava pfikazy k manipulaci
na jednotlivych vodnich dilech za uCelem zabranéni vzniku Skod vlivem povodné (pfipadné pro jejich
minimalizaci).

3) Radné vyuziti energetické kapacity vodnich elektraren na tocich fek (potfeby energetické soustavy).

4) Prenos pozadovanych dat do nadfizenych informacnich systéma.

Obr. 1 - dispecerské pracovisté VHD dispecinku Povodi Labe, s.p.

Vodohospodarsky dispecink (VHD) Povodi Labe, s.p. je rozdélen na uzavienou interni (intranetovou)
a verejnou (internetovou) ¢ast. Do interni ¢asti dispeCinku maiji pfistup pouze zaméstnanci spole¢nosti Povodi
Labe, s.p. Kazdy uzivatel VHD dispec¢inku ma pfidéleno opravnéni do které ¢asti dispecinku muze pfistupovat
a zda vybranou technologii mize i povelovat.

Vefejna ¢ast VHD dispecinku je pfFistupna na internetu na adrese http://www.pla.cz. V této ¢asti dispecinku
se Siroka vefejnost miize seznamit se stavem jednotlivych vodnich toka véetné vyhlasenych stupnt povodriové
aktivity.

Aplikované reseni

Na zakladé pozadavki Povodi Labe, s.p. byl VHD dispecink vybudovan jako oteviené reSeni na platformé
vizualizaéniho a fidiciho systému TIRSWeb kategorie SCADA/HMI, ktery je zalozen na mezinarodnich
standardech a normach technologii Internetu (HTML, DHTML, XML, ActiveX, Java, Visual Basic, ASP,
Microsoft .NET,....). Ztohoto feSeni vychazi koncepce, ktera zajiStuje, ze cely dispecink (projekt) se vytvafi
a administruje jako bézny WWW projekt znamy z Internetu a jako klientska aplikace pro pristup k centralnimu
dispeinku se pouziva internetovy prohlize¢ Microsoft Internet Explorer 5.5 a vysSi, ktery je standardni
soucasti instalace operacniho systému Microsoft Windows. Na klientské stanice neni potfeba instalovat zadnou
klientskou aplikaci ani run-time. Systém vyuziva bezpe&nostni urovné C2.
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Popis a schéma reseni

Obr. 2 - Povodi Labe, s.p. - zjednodusena topologie VHD dispecinku
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HKS - hlavni komunikaéni server, ktery obsahuje tzv. ,surova data“ (udalostni + 15-ti minutovd data). Data
jsou ukladana pfirstkovym zplsobem do databaze Oracle (1 signal = x hodnot s ¢asovym udajem). Vybrana
se exportuji na INTERNET SERVER.

KONS - komunikacni on-line server, obsahuje pouze vybrana aktualni data, ktera jsou ukladana do databaze
Microsoft SQL ( 1 signal = 1 hodnota s Casovym udajem).

INTERNET SERVER - vefejny dispecink na internetu, ktery obsahuje vybrana data o stavu vodnich toku.
PC-VELIN - mé&fici stanice jezu (MSJ) nebo piehrady (MSP) (podfizeny dispe&ink), ktery komunikuje s pfipojenou
technologii v dané lokalité¢ a nasledn& provadi vyménu dat s nadfizenymi dispedinky HKS, KONS. PC-VELIN
se pro nadfizené dispecinky tvari jako jedna velka méfici stanice. Data jsou ukladana do lokalni databaze Microsoft
SQL.

Sbér dat z technologie

Na zakladé nastavenych €asovych intervalll jsou procesni proménné z jednotlivych technologii (PLC automaty,
TMS,...) zrdznych lokalit automaticky ziskavany SW moduly TIRSWebSource (konektory) umisténych
na serverech HKS (hlavni komunikacni server), KONS (komunikacni on-line server) a jednotlivych pocita€ich
PC-VELIN. Moduly TIRSWebSource zajistuji obousmérnou komunikaci s technologii a po naéteni aktualnich stavii
jednotlivych procesnich proménnych tyto hodnoty automaticky zapisuji do databazi Oracle nebo Microsoft SQL.

Sbér dat z jednotlivych telemetrickych méricich stanic

Telemetrické meéfici stanice (TMS) jsou urCeny pfedevsim pro dlouhodobé sledovani méfenych veli€in a jejich
ukladani do vlastni historické databanky. Interval a ukladani dat, hystereze, limity a dalSi parametry Ize nastavovat
dalkové bez vlivu na data uloZena v historické databance. TMS umoZzhuje nepfetrzZity on-line rezim s nadfizenym
pracovistém po metalickém vedeni nebo radiomodemech s pouzitim retranslace. Po telefonnich a GSM modemech
je komunikace po davkach (na vyzadani z dispecinku nebo v pfipadé alarmu) a pfenaseji se pfi ni historicka data,
vzniklda od posledni komunikace. Naméfena data zlstavaji v TMS uchovana i pfi vypadku napajeni, které
je zalohovano baterii s dobijenim ze sité nebo solarnimi ¢lanky. K TMS Ize pfipojit rozliéna ¢idla s riznymi rozsahy
mérenych veli€in.

Mérené veliCiny TMS:
1. Meteorologicka data (teplota, srazky, rychlost vétru, atd).
2. Servisni data (stav napajeni, teplota v rozvadéci, neopravnény vstup, atd.)

Odvozené veli€iny

Z libovolnych méfenych veli¢in mize TMS vytvaret dalSi odvozené veli€iny, ve VHD dispecinku se toto pouziva
pouze u srazkomérnych TMS. Odvozené veliCiny mohou byt vysledkem matematického vztahu méfenych veli€in
nebo pfepoltem dle tabulek. VétSinou je pfepocCet veli€in provadén ve VHD dispecinku, protoze Ize pro vypodlty
vyuzit data ze vSech TMS a navic se Setfi pamét v jednotlivych TMS.

Obr. 3 - Telemetricka mérici stanice

E: ' V souCasné dobé je instalovano v okoli feky Labe na vétSiné uzemi CR

kolem 150 TMS, které jsou umistény i v chranéné oblasti KrkonoSského
narodniho parku. Aktualni naméfena data jsou automaticky uspornym
zpusobem ukladana do paméti TMS. Data zUstavaji v paméti TMS
az po dobu 5-ti mésicu. Datovy pfenos dat z TMS do VHD dispecinku
je off-line, k méfici stanici jezu (MSJ) nebo pfehrady (MSP) je pouzito
pfipojeni on-line i off-line. V pfipadé off-line pfenosu ma kazda TMS dle
své dulezitosti nastaven interval stahovani naméfenych dat, ktery
je vétSinou nastaven na 12 nebo 24 hodin. Automatické stahovani
je provedeno dispecinkem, ke kterému je dana TMS pfipojena. Tento
interval je mozZzné hromadné& zménit na jiny pro vybrané skupiny TMS.
V pfipadé prekroCeni nastavenych limitnich stav provede TMS
automatické zavolani na alarmovy modem a nasledné vytvofené spojeni
ukon¢i (tzv. alarmova zadost o spojeni). V dalsi fazi odpovidajici dispecink
provede stazeni historickych dat (od posledni komunikace) z TMS, ktera
se dale zpracovavaji ve VHD dispecinku.
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Vytvoreni technologického WWW projektu

Na serverech HKS, KONS a PC-VELIN je pomoci standardnich WWW nastroji vytvoren WWW projekt pro celou
technologii, ktery se sklada z jednotlivych WWW stranek. Tyto WWW stranky tvofi webovy projekt, ktery je zcela
identicky jako béZzny webovy projekt znamy z vefejného Internetu. Hlavnim rozdilem je pouze to, Ze zde WWW
stranky prezentuji pfisluSnou technologii a vSe je z bezpecnostnich divodud implementovano v prostredi
vnitropodnikového Intranetu Povodi Labe, s.p.. Klienti nasledné k vybranym datum pfistupuji prostfednictvim
internetového prohlizeCe (Microsoft Internet Explorer) tim, Ze si jednoduSe spusti pozadovanou WWW stranku
s technologii. K vytvofeni téchto WWW stranek s technologii je vyuzivana aplikace TIRSWebArchitect, ktera
umozni rychlé a jednoduché vytvoreni celého projektu i neznalému uzivateli. PokroCily uzivatel maze vyuzit
libovolny textovy editor (napf. Notepad),ve kterém si vytvofi strdnky dle svych pfedstav. Vzhledem k tomu,
Ze systém TIRSWeb vyuziva celosvétové standardy a normy internetovych technologii je také uzivateli umoznéno
vytvoreni projektu libovolnym programem pro vytvareni WWW stranek jakéhokoliv vyrobce. TIRSWeb Server slouzi
zaroven i jako administracni nastroj. Administrovani systému TIRSWeb doplfiovani a zmény technologickych
WWW stranek VHD dispecdinku je provadéno za plného provozu bez ovlivnéni jeho funkci.

Stejnym zpusobem je vytvofen i WWW projekt vefejného dispecinku (pFistupny na Internetu) na INTERNET
SERVERU, ktery obsahuje pouze nékteré stavy technologie (stavy a pratoky vodnich tokd, stupné povodrové
aktivity, atd.) a je zde zakazano povelovani.

Pfistup klientu (uzivatelu) k dispecinku
Pfistup k celému dispecinku (pfipadné jeho Castem) je mozny z libovolného zafizeni (PC, notebook, mobilni
zarizeni,..), které obsahuje prohlize¢ Internetu, v tomto pfipadé Microsoft Internet Explorer 5.5 a vysSi. Klient
ve svém prohlizeci Internetu zada adresu dispecinku, ktery je umistén na bezpecném vnitfnim Intranetu, nasledné
je vyzvan k autentifikaci (zadani pfistupového jména a hesla), na jehoz zakladé je uzivateli pfidéleno opravnéni.
Vybrani pracovnici jsou informovani o stavu technologie jak zobrazenim technologie na monitoru, tak i dalSimi
komunikaénimi kanaly:

o Telefon, GSM telefon - hlasovéa zprava.

e SMS zpravy na GSM telefon.

e E-mailovymi zpravami.

e FTP, RAS, modem.

V pfipadé, Ze si klient zobrazi vizualizaci technologie, na jeho pocita¢ se pfi jakékoliv zméné nezasilaji zadné
obrazky, grafy nebo dokonce celé stranky, ale pouze €iselné hodnoty. Z toho plyne minimaini zatiZzeni sité
nebo linky.

Vyména dat s jinymi systémy (export/import)

Vybrana data z VHD dispeginku jsou automatizované exportovana do jinych informaénich systému napt. pro Cesky
hydrometeorologicky Ustav (CHMU), Krajské Grady, krizové $taby, atd.. Protoze CHMU ma instalovany v urgitych
lokalitach vlastni TMS, probiha také import dat z IS CHMU do VHD dispe&inku Povodi Labe s.p..

Rozsah dispecinku

Pocet server

5 (HKS, KONS, 2 x Roudnice n.L., Internet)

Pocet MSJ/MSP (podrizenych dispec€inkii)

43

Pocet monitorovanych a fizenych jezii

27

Pocet monitorovanych a fizenych prehrad

16

Pocet telemetrickych méricich stanic

Priblizné 150 (probiha instalace dalSich)

Pocet zpracovavanych technologickych signali

Kolem 4000 (neustale se rozSifuje)

Velikost pracovni databaze

Desitky GB (neustale narusta)

Pripojeni technologie k dispecinku

TCP/IP, RS-232, ModBus, modemy, radiomodemy,
modemy, GSM modemy, RS-485

Pocet uzZivatell pfistupujicich v ramci Intranetu

Desitky

Pocet uzivatell pristupujicich po Internetu

Stovky

Pripojena technologie

Telemetrické méfici stanice spolec¢nosti CORAL s.r.o.
se systémem PROMOS. NOEL, MULTILOG, FLOW

Pouzita technologie na serverech

Microsoft NT 4.0 Server.

Microsoft Windows 2000 Server.
Microsoft Internet Information Server.
Databaze ORACLE.

Microsoft SQL Server 2000.

Vizualizacni a fidici systém TIRSWeb kategorie SCADA/HMI.
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Pouzita technologie na PC-VELIN

Vizualiza¢ni a Fidici systém TIRSWeb kategorie SCADA/HMI.
Microsoft NT 4.0 Workstation + Personal Web Server + MS SQL Server 7.0 MSDE.
Microsoft Windows 2000 Professional + MS Internet Information Server + MS SQL Server 2000 MSDE

Pouzita technologie na jednotlivych klientskych stanicich

Microsoft Windows NT 4.0 Workstation/Server, 2000 Professional/Server, 2003.
Microsoft Internet Explorer verze 5.5 a vysSi.

Vysledky a pfinosy
NejvétSim pfinosem projektu je moznost jednotné a centralné dalkové on-line monitorovat a fidit libovolnou
technologii pomoci aplikace Microsoft Internet Explorer z jakéhokoliv zafizeni (PC, notebook, mobilni zafizeni,...).

Dal$im pfinosem jsou informace pro Sirokou vefejnost na Internetu o stavech jednotlivych tokl véetné jejich
pribéht a stupnll povodriové aktivity.

Projekt mél za vysledek velmi velké snizeni nakladd na:

Obsluhu a udrzbu dispecinku.

Eliminaci moznych Skod (diky v€asné pfedané informaci jednotlivym pracovnikdim).

Konfiguraci klientskych stanic oproti jinym systémdm (vyuzila se aplikace Microsoft Internet Explorer, ktera
je soucasti kazdého operacniho systému Microsoft Windows).

Dalkova konfigurace (LAN, WAN, modem, GSM modem).

Eliminace chyb pouzitim automatizovaného pfedavani dat.

Budovani TMS, vyuzivaji se i TMS jinych subjekt(i (napt. CHMU) véetné oboustranné vymény dat.
Rozsifovani dispecinku v budoucnu (otevieny systém TIRSWeb zaloZzeny na standardech a normach
internetovych technologii).

Obr. 4 - VHD dispecink Povodi Labe, s.p.
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Obr. 5 - Méfici stanice jezu Brandys n. L.
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